Лабораторная работа 1. Рекурсия
Вопросы для отчета
1. На чем основан рекурсивный метод программирования? 
2. В чем разница между «циклическим» и «рекурсивным» способами определения? Приведите примеры решения задач на первый и второй методы.
4. Какое условие должно обязательно присутствовать в любой рекурсивной процедуре? 
5. Что такое явная и косвенная рекурсии? 
6. Дайте рекурсивное определение целой степени числа N. Исправьте ошибки в программе.
def power(base, exp):
if (exp == 1):
return (base)
if (exp != 1):
return (base * power(base, exp - 1))
base = int(input("Введите число: "))
exp = int(input("Введите его степень: "))
print("Результат возведения в степень равен:", power(base, exp))
Объясните работу программы
7. Что такое рекурсивное определение?
8. Что такое базовая и рекурсивная часть?
9. Что такое технология программирования?
10. К какой парадигме относятся рекурсивные алгоритмы?
11. Когда и как появились рекурсивные алгоритмы?

Задание 1. Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n – натуральное число, задан следующими соотношениями:
F(1) = 1
F(2) = 3
F(n) = F(n–1) * n + F(n–2) * (n – 1)2 , при n >2
Чему равно значение функции F(8)?
Решение:
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Внесите изменение, пусть F(1) = 2, F(2) = 4, а рассчитать необходимо F(6)


Задание 2. Вычислить факториал числа через цикл и через рекурсию
	Реализация через цикл
	Реализация через рекурсию

	

	





Задание для самостоятельной работы
Вариант 1
1. Написать функцию для нахождения произведения трех чисел.
2. Последовательность чисел трибоначчи задается рекуррентным соотношением:
F(1) = 0
F(2) = 1
F(3) = 1
F(n) = F(n–3) + F(n–2) + F(n–1), при n >3, где n – натуральное число.
Чему равно двадцатое число в последовательности трибоначчи?
3. Вычислить НОД числа через цикл и через рекурсию.

Вариант 2
1. Написать функцию для нахождения максимум двух чисел.
2. Последовательность чисел Люка задается рекуррентным соотношением:
F(1) = 2
F(2) = 1
F(n) = F(n–2) + F(n–1), при n >2, где n – натуральное число.
Чему равно пятнадцатое число в последовательности Люка?
3. Вычислить целую степень числа через цикл и через рекурсию.


Вариант 3
1. Написать функцию для нахождения max(z,v)-min(w,v)
2. Создайте программу для вычисления чисел Фибаначи. Чему равно восемнадцатое число Фибаначи?
3. Составьте программу, позволяющую вычислить количество цифр 
в числе через цикл  и на основе рекурсивного соотношения.

Вариант 4
1. Написать функцию для нахождения значения sin(x)+cos(x)
2. Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n – натуральное число, задан следующими соотношениями:
F(1) = 1
F(2) = 2
F(n) = 2 * F(n–1) + (n – 2) * F(n–2), при n >2
Чему равно значение функции F(9)?
3. Дано натуральное число N. Выведите все его цифры по одной, в обратном порядке, разделяя их пробелами или новыми строками через цикл и рекурсию.

Вариант 5
1. Написать функцию для нахождения минимума из трех чисел.
2.Последовательность чисел Падована задается рекуррентным соотношением:
F(1) = 1
F(2) = 1
F(3) = 1
F(n) = F(n–3) + F(n–2), при n >3, где n – натуральное число.
Чему равно двенадцатое число в последовательности Падована?

3.Дано натуральное число n>1. Проверьте, является ли оно простым. Программа должна вывести слово YES, если число простое и NO, если число составное через цикл и рекурсию.
. 
Вариант 6
1.Написать функцию для нахождения произведения 4 чисел.
2. Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n – натуральное число, задан следующими соотношениями:
F(1) = 1
F(2) = 1
F(n) = F(n–1) * n − 2 * F(n–2), при n >2
Чему равно значение функции F(11)?

3.Дано слово, состоящее только из строчных латинских букв. Проверьте, является ли это слово палиндромом. Выведите YES или NO через цикл и рекурсию.
.
Вариант 7
1. Написать функцию для нахождения разности двух чисел.
2. Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n – натуральное число, задан следующими соотношениями:
F(1) = 1
F(2) = 2
F(n) = F(n–1) − F(n–2) + 2 * n, при n >2
Чему равно значение функции F(9)?

3.Дана последовательность натуральных чисел (одно число в строке), завершающаяся числом 0. Определите наибольшее значение числа в этой последовательности через цикл и рекурсию.
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